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|. Ilnannpyemble pe3yabTaThl 0CBOEHHUS] Y1eOHOT0 NpeaMeTa

ITo 3aBCPIUICHUIO KypCa XUMHUH HA 3TaHC OCHOBHOI'O 06HICFO 06pa3OBaHI/IH BBIITYCKHUKH
OCHOBHOI IIIKOJIBI JOJIKHBI OBJIaACTh CIICAYIOIIUMHA PE3YJIbTaTaMu:
IIpeaMeTHbIE pe3ybTAThI:
Xumus:

1) dopmupoBaHue MepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3WPOBAHHBIX MPEICTABICHUNA O
BEILIECTBAX, MX MPEBpAIICHUSAX W MPAKTUYECCKOM MPUMEHEHUH; OBJIAJCHUE
MOHSATUMHBIM aNapaTOM U CUMBOJUYECKHUM SI3IKOM XUMUU;

2) oco3HaHHE O0BEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOM HAyKH Kak 00JacTh
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMHUUYECKUX MPEBPAILICHUN HEOPraHUYECKUX U
OPTaHUWYECKUX BEIIECTB KAaK OCHOBbI MHOTHX SBJECHHUM KUBOM M HEXKHUBOU
MIPUPOJIBI; YTIIyOJIeHUE TIPEACTaBICHUM 0 MaTeprualibHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBIageHHEe OCHOBAaMHM XHMHYECKOW T'PaMOTHOCTH:  CIOCOOHOCTHIO
aHAJIU3UPOBATh U OOBEKTHBHO OIICHHWBATh XKU3HEHHBIE CHUTYallUM, CBS3aHHBIE C
XUMHUEH, HaBbIKaMU 0€30MaCHOT0 O0OpaIleHusl ¢ BEIIeCTBAMHU, UCTIOJIb3yEMbIMU B
MOBCEIHEBHOM >KU3HU; YMEHUEM aHAJM3UPOBATh U TUIAHUPOBATH IKOJIOTUUECKHU
0€30MacHOe MOBE/ICHHUE B LIETISAX COXPAHECHHUS 3/I0POBBS U OKPYKAIOIIECH CPEJIbI;

4)  dopmupoBaHME YMEHMH  YCTaHABIMBATH CBSI3M  MEXKIY  pPEAIbHO
HaOJII0/IaeMbIMM XUMUYECKUMHU SIBIICHUSIMU U TIPOILIECCAMHU, MPOUCXOASIIUMU B
MUKPOMUPE, OOBSICHATh NPUYMHBI MHOTroOOpa3usi BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTH HX
CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHMS, a TAKXKE 3aBUCUMOCTh IPUMEHEHHUSI BEIIECTB OT
UX CBOMCTB,;

5) mnpuoOpeTeHHe OIbITa MCIOJB30BAHUS PA3JIMYHBIX METOJ0B H3yYCHHS
BCIIICCTB: HAONIOACHUS 3a WX IPEBPAIICHUAMU TIPH IPOBEASHUM HECI0XHBIX
XUMHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C HCIIOJIb30BaHUEM JIabOpaTOPHOTO 000PYya0BaHUS
U IprOOPOB;

6) bopMupoBaHHE MPEACTABICHUN O 3HAUYCHUHU XUMHUYECKOW HAYKH B PEIICHUH
COBPEMEHHBIX HKOJIOTUYECKHX MpoOJeM, B TOM YHUCIE B MpeAOTBpaIlCHUU
TEXHOT€HHBIX U IKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

Buinycknuk nayyumces: Buinycknuk noxy4um
B03MOJICHOCb HAYYUMbCL:

- XapaKkTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJIbl | - gblOGUCAMb U  NPOGEPSMb
ITO3HAHUS: HaOJII0/ICHHE, U3MEPEHUE, | IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl
DKCIIEPUMEHT; 0  XUMUYeCKUX  C80uUcmeax

- OMCHIBATh CBOWCTBA TBEPHBIX, XKUIKUX, | eujecme Ha  OCHOBE
ra3000pa3HbIX BEILIECTB, BBIJIEIISAA UX | cocmasea u  CMPOEHUs,
CYLIECTBEHHbBIE IPU3HAKH; CNOCOOHOCMU ~ 8CMYNAMb

- packKpbIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKUX | XUMUYECKUe  peaxyuu, 0
MOHATUH «aTOM», «MOJEKyJla», «XUMHUYECKUH | Xxapakmepe u  npooyKmax
DIEMEHT», «IPOCTOE BEILIECTBO», «CIIOXKHOE | PA3AUUHbBIX XUMUYECKUX
BEILIECTBOY, «BAJIEHTHOCTBY, «XUMHUYECKAS | peakyuti,




peaKIys», UCIIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

- pAacKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXpaHEHUs
MacChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOU TEOpUH;

-  pa3aMyYaTh XHMHYECKHE U  (PU3NICCKHEC
SIBJICHUS,

- Ha3bIBaTh XUMHYCCKUE DJICMEHTHI;

- ONpeAeNsATh COCTaB BEIIECTB IO X
dbopmynam;

- OIpCaAcCiATh BAJICHTHOCTbL aTOMa J3JICMCHTA B
COCOMHCHUAX,

- OIIPCACIATD THUII XUMHUYICCKUX peaKuHﬁ;

- HA3bIBATHb IIPU3HAKU W YCJIOBUA IIPOTCKAHUA
XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ;

- BBIABJIATH IIPHU3HAKH, CBHACTCIIBCTBYIOINUC O

IPOTEKaHUM  XHMHYECKOW  peakuuu  IpHU
BBIIIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OIBITA;

- COCTaBIATh (bopmyb OMHApPHBIX
COCIUHCHUM;

- COCTaBJISATh YPABHEHUS XUMHUUCCKUX PEAKIIHIA;

- co0JIr01aTh NpaBuia 0€30MacHON padoThl NpU
IIPOBEICHUH OIBITOB;

- MOJIb30BaThCS
000pyI0BaHUEM U TTOCYIOM;

- BBIYUCIISATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U
MOJISIPHYIO MacChI BEIIECTB;

- BBIYHCIATH MAaCCOBYIO JIOJI0 XHMHUYECKOTO
aJieMeHTa 1o (GopmyJsie COeTUHEHNUS,

- BBIYHCIIATH KOJMYECTBO, O0BEM WU MacCy
BEIIECTBA 0 KOJUYECTBY, OO0BEMy, Macce
peareHTOB WM IPOTYKTOB PEAKITNH;

- XapaKTepru30BaTh (U3MYCCKUE U XUMUUICCKUC
CBOWMCTBA TMPOCTHIX BEILECTB: KHUCIOpOJa H
BOJIOPO/Ia;

- IOJTy4aTh, COOUPATh KUCIOPOJ U BOJAOPO/I;

- pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ira3000pa3HbIC
BEILIECTBA: KUCJIOPO/, BOJIOPO/I;

- pacKphIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTAJIPO;

- PacKpbIBaTb CMBICI MOHSATHM «TEILIOBOU
ekt peakum», «KMOJIIPHBIA 00beM»;

- XapakTepu30oBaTh (GU3MUYECKUE U XUMUUYECKUE
CBOMCTBA BOJIBI;

- PacKpbIBaTh CMBICI TIOHSTUS «PACTBOPY;

- BBIYUCJISITH MAacCCOBYIO JIOJIFO PAaCTBOPEHHOTO

71a00paTOPHBIM

- Xapaxkmepu308ama
seuecmaa no cocmasy,
CMpOeHUl0 U CBOUCMEaM,
YCMAaHaseIueams NPUYUHHO-
Ce0CmBeHHble CBA3U  MENCOY
OAHHBIMU XAPAKMEPUCTMUKAMU
gewecmaea,

- COCMaeisimeo
MONeKYIAPHble U NOJIHblE
UOHHbBLE VpagHeHus no
COKPAUeHHbIM UOHHBIM
VPABHEHUSAM,

- NPOSHO3UPOBAMb
cnocobrnocmo sewecmasa
npos6IsIMb OKUCAUmMesbHble
unu 60CCMAHOBUMENbHBLE
CBOUCMBA C YYemom cmeneHel
OKUCIeHUS DJIeMEHMO8,
BX005UUX 8 €20 COCMAB;

- cocmaenams  YPAGHEeHUs
peaxkyuil, CcoOmMeemcmeayouux
nocieoo8ameibHoCmu
npespaweHuli HeopeaHu4yecKux
seuyecms pasiudHblX Kiaccos,

- 8blo0gU2AMb U NPOBEPIMb
9KCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl
0 pe3yibmamax 6030elcmeust
PAa3UYHbLIX  (pakmopos  Ha
uzmenenue cKkopocmiu
XUMUHECKOU peaKyuil,

- UCNOIb308aMb
npuobpemeHnHvle 3HAHUSL O
DKONO2UYECKU 2PAMOMHO20
nosedeHuss 8  OKpydcaroulell
cpeoe;

- UCNOIL308aMb
npuobpemerHovle KIto4esole
KOMNnemeHyuu npu 8blnoIHeHUU
NnpPOeKmos u YuebHO-
ucce0o8amenbCekux 3a0ay  no
U3y4eHuro Ceolcms, cnocooos
NONYYeHUsT U PACnO3HABAHUS
sewecms,

- 00bEeKMUBHO OUCHUBAMb




BEILIECTBA B PACTBOPE;

- TPUTOTOBIIATH PACTBOPBI C OINPEAEIECHHON
MacCOBOM JI0JI€M paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- Ha3bpIBaThb COCOWHEHHS H3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB;

- XapaKTepu30BaTh (U3UYECCKUE U XUMUUICCKUC
CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHUM, COJICH;

- ONpeNeNiATh MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K
ONPEICIICHHOMY KJIacCy COCIMHEHUM;

- COCTaBIATH  (OPMYJIBI  HEOPTaHUYECKHUX
COEAMHEHNUN U3yYEHHBIX KJIACCOB;

- TPOBOJWTH  ONBITHL, IMOJITBEPKIAOIINE
XUMUYECKHE CBOWCTBA UW3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

- pacno3HaBaTh OMNBITHBIM IYTEM pPacTBOPHI
KHCJIOT M IIEJOYEeHd MO0 H3MEHEHHUIO OKpPacKH
WHJIUKATOPA;

- XapakTepu3oBaTh  B3aUMOCBS3b
KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHU;

- packpbiBaTh cMbIcha [lepuognueckoro 3akoHa
JI.1. Menpaeneena;

- OOBACHATH (PU3MYECKUN CMBICI ATOMHOIO
(MOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA,
HOMEpOB TPYNNbl U NEPUOAA B IMEPUOTUUYECKOU
cucreMe J[.1. Menneneena;

-  OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CTpPOCHUSI aTOMOB, CBONCTB DJJEMEHTOB B
npezaenax MajblX IEPUOJIOB U IIaBHBIX NOATPYII;

- XapakTepu30BaTh XUMUUYECKUE AJIEMEHTHI (OT
BOJIOPOJIa IO KaJblLIUsI) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS
B nepuoanueckon cucreme .M. Menaeneea u
0COOCHHOCTEH CTPOCHHUS X aTOMOB;

- COCTaBJISITb CXEMbI CTPOCHHUSI aTOMOB TMEPBHIX
20 omemeHTOB mnepuoanveckon cucremnl J[.H.
Menneneena;

- packKpbIBaThb CMBICI TOHSATHUN: «XHUMHUYECKAs
CBSI3bY, «QJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

- XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3UUYECKHUX
CBOMCTB BELIECTB OT THUIA KPUCTALUINYECKOU
pELIETKH;

MEXTY

- ONpeAeNATb BHJ XHUMHUYECKOW CBSI3U B
HEOPTaHUYECKUX COECTUHEHUSX;
- un300pakaTb CXEMbl CTPOCHHUS MOJIEKYJ]

ungopmayuio o eewecmseax u
XUMUYECKUX NPOYeccax,

- KpumuyecKu OmHOCUMbCSL K
NCeBOOHAYUHOU  UHGOpMayul,
Heo00bpocosecmHOU pexiame 8

cpedcmeax Maccosotul
ungopmayuu;

- oco3nasamv  3HAYEHUe
meopemuyeckux 3HaHUtl  Nno
Xumuu 011 NPAKMU4ecKkou
oesamenlbHOCmMU Yelo6eKa,

- co3zoaeamsb  Mooenu U

cxemvl OJis1 peuleHust y4eOHbIX U
NO3HABAMENILHBIX 3A0aY,

- NOHUMAMb HEe0OX0OUMOCMb
coO00eHUs npeonucanull,
npeonacaemvix 6 UHCMPYKYUSIX
N0 UCNONIBb3068AHUIO JIEKAPCMS,
cpedcma OvimoBol XuUMuu u op.




BCIICCTB, O6p8,30BaHHI>IX Pa3HbIMHA BHUaMH
XUMHNYCCKUX CBHBCﬁ;
- PaCKpPbIBATH CMBICJI MIOHSITUI «HMOH»,

«KaTHuOH», «aHHOH), «JICKTPOJUTLID»,
«HEIJICKTPOJUTLD?, CQJICKTPOJIUTHUYICCKAs
Jucconuanus, «OKHCIHUTCIIb», «CTCIICHDb

OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTEIL», «OKHCIICHHUEY,
«BOCCTAaHOBJICHHEY;

- ONpeAensaTh CTENEHb OKHUCJICHUS aToma
3JIEMEHTA B COCIMHCHNM;

- pacKpbIBaTh CMBICII TEOpUHU
AIEKTPOJIMTHIECKON JUCCOITUAIINH;

- COCTaBJIATh ypPaBHEHHS JJICKTPOJUTHUCCKOMN
JINCCOLMAIIMHU KUCJIOT, IIEJIOUEH, COJICH;

- O0OBSACHATH CYITHOCTb npoiecca
ANEKTPOJIMTUYCCKON JTUCCOIUAIIMM M PEaKIIUH
MOHHOT0 OOMEHa;

- COCTaBJIATH IOJTHBIC U COKPAIIICHHBIC NOHHBIC
ypaBHEHUS peakuuu oOMeHa;

- ompenensaTh BO3MOXKHOCTh  IMPOTCKAHUS
peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

-  TIPOBOJUTH PEAKIUHU, IOATBEPKIAOIINC
KaueCTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEIICCTB;

- OTIPEJIEATh OKUCIIUTEh U BOCCTAHOBUTEIIb;

- COCTaBJIITh  YPaBHCHHUS  OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX PEaKITUIL;

- Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONIME HA CKOPOCTHh
XAMUYECKON PEaKIINH;

- KJIaCCU(UIIMPOBATH XUMHUUCCKHE PEAKIIUH 10
Pa3TUYHBIM MMPU3HAKAM;

- XapaKTepu30BaTh  B3aWMOCBSI3b  MEXKIY
COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAJIJIOB,;

- TPOBOAWTH  OMBITHI 1O  TOJYYEHHIO,
COOMpaHWI0 W WM3YYCHHIO XHUMHYECKUX CBOWMCTB
razoo0pa3HbIX  BEIIECTB:  YIJIEKHCJIOrO0 rasa,
aMMHUaKa;

- pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM Ta3000pa3HbIC
BEIIECTBA: YTJICKHUCIIBIN Ta3 1 aMMHAK;

- XapakTepu3OoBaTh  B3aWMOCBSI3b  MEXKIY
COCTaBOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBAMH METaJIJIOB;

- Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIISCTBA 110 HUX
dbopmyre: MeTaH, 3TaH, STUJICH, METaHOJ, ITAHOII,
TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMHUHOYKCyCHas
KHCJIOTA, CTEapUHOBAasl KHUCJIOTa, OJICHHOBAs




KHCJI0Ta, T'JIFOKO34a,

- OLICHUBATh BIIUSIHUE XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUS] OKPY XKalolleld cpeAbl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKa;

- TpaMOTHO oOpaiatbcsi € BELIECTBAMU B
MMOBCEHEBHOM JKH3HMU;
- ONpeneNsTh  BO3MOXKHOCTb  IPOTEKAHUSA

peakuuii HEKOTOPBIX MPEJICTaBUTENEN
OpPTaHUYECKUX  BELIECTB C  KHUCJIOpOJAOM,
BOZIOPOJIOM, METAJJIAMH, OCHOBAHUSIMU,
raJIOT€HAMH.

|. Jluunocmnuovie pesyromamor:
1) ocosnanuecBoeli STHUYECKOH IIPUHAICKHOCTH, 3HAHUE MCTOPUM XHMHU W BKIaja
POCCHUHCKON XUMHYECKOH HAyKH B MUPOBYIO XUMHIO;
2) hopmupo6anueoOTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K IIO3HAHMIO XMMHUH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH OOYYalOMUXCs K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpPa30BaHUIO Ha OCHOBE HM3YYEHHBIX
(aKToOB, 3aKOHOB M TEOPHH XMMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOpa M IOCTPOCHHE WHIUBHIYaTbHOU
00pa30BaTeNbHOIN TPACKTOPUY;
3)  (opMmuposanuenenocTHO  €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MHpa, HEOTHEMIIEMOM
JaCTbIO KOTOpOfI ABJIICTCSA XUMHUYCCKAsA KapTUHA MHPA,
4) oenadenuecoBpeMEHHBIM  S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHS HAyKd M
00111eCTBEHHON MTPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUUYECKHM;
5) oceoenueconnanbHbIX HOPM, HpaBUI MOBEACHHUS, pojel M (OPM COLMANBLHON KU3HM B
CoLlMyMe, TIPUPOJIC M YACTHOM JKM3HM Ha OCHOBE HKOJIOTHYECKOW KYJIBTYyphl U 0€30MacHOTO
00pamieHus ¢ BeECTBAMU U MaTepUaIaMHu;
6) PopmuposarnieKOMMyHUKATHBHOW KOMIETEHTHOCTH B OOLIEHMH CO CBEPCTHHKAMH H
B3pOCIABIMM B Tpolecce  0o0pa3oBaTeIbHOM,  OOILECTBEHHO  IOJIE3HOH,  y4yeOHO-
UCCIIEI0BATEIbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BUJIOB JESTEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

Il. Memanpeomemnoie pezyromamo::
1) onpeodenenueneneii co6cTBEHHOTO 00yYeHMs, TIOCTAHOBKA M (POPMYJIMPOBAHUE JUIS CEOS
HOBBIX 3a]1ay;
2) nianuposanuenyTell JOCTHKEHHsS HKEJAaEMOTO pe3yibTara oOydeHHs XMMHHM —Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK U SKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coommecenuecsorx NeiCTBHIi ¢ MIAHUPYEMBIMH PE3YIILTATAMH, OCYU/ECIENCHUCKOHTPOIIS
CBOEH NIeATENILHOCTH B IPOIECCE JTOCTUKEHUS Pe3ynbTaTa, onpedenenuecrnoco0oB IeicTBUi
NPY BBIMTOJIHEHUN JIA0OPATOPHBIX M TPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBHH C TpaBUIAMHU
TEXHHUKH 0€30TMacHOCTH;
4) onpedenenuencTOUHNKOB XUMMUECKOH MH(OpMAIMM, TIONYYEHHE U aHAIH3 €€, CO3JaHHe
WH(POPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA M €r0 MPE3eHTAINS;

5) Ucnonb306aHUEe0CHOBHBIX MHTCIIJICKTYAJIBHBIX onepaunﬁ: aHaJIn3a U CUHTEC3a, CPAaBHCHUA U




CcHuCTeéMaTu3aluu, 0606I_HCHI/I$[ U KOHKPETU3ALUHU, 8blie/ieHUe TIPUINHHO-CICICTBCHHBIX CBsA3EH
U nocmpoerHueJIOrn4eCKoro pacCy>KacHusa 1 YMO3aKIFOUYCHU A (I/IHIIYKTI/IBHOFO, ACAYKTUBHOI'O U
8(0) aHaJ'IOFI/II/I) Ha MaTepuaji€ €CCTCCTBCHHO-HAYYHOI'0 COACPKAHUAA,

6) ymenuecosnaroT, IPUMEHATH U NPEOOPA30BBIBATE 3HAKM M CHMBOJIbI, MOJIEIH U CXEMBI JIS
pelieHus: yueOHbIX U MTO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

7) Gopmuposaruen pazeumuedKoIOTUIECKOTO MBIIUIEHHS, yYMEHHE IIPUMEHSTh €r0 B
MO3HABATENbHOM, KOMMYHHKAaTHBHOH, COLMAIBbHON TMpakTHKe W  HpoQecCHOHATBHON
OpHEHTALINY;

8) cenepuposanuenneii u onpesenenye CpeacTB, HEOOXOAUMBIX JUIS X PEATH3aLMH.
L. IIpeomemnvie pesynomamor:

BbINYCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTCpu30BaTb OCHOBHBIC MCTOJbI IIO3HAHUI: Ha6J'IIO,I[eHI/Ie, HU3MCPCHHUC,
OKCIICPHUMCHT,

® ONHUCHIBAThL CBOICTBa TBépI[bIX, KHUIOKHUX, F33006pa3HHX BCIICCTB, BBIACIAA HX
CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

® pacKpbIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XHMMHYCCKHX MTOHATHH «aTrtomMm», «MOJICKYJIa»,
«XAMHAYECKUHN SJICMCHT», «IIpPOCTOC  BCHICCTBO», «CJIOXHOC BCHICCTBO»,
«BAJICHTHOCTb», «KXUMUYCCKasl pCaKusI», UCIIOJIb3YS 3HAKOBYIKO CUCTCMY XUMHUH,

® DACKpPBIBATH CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMsS MAacCChl BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;

® pa3IMYaTh XUMUYECKUE U (PU3UUYECKHE SBIICHUS;

® Ha3bIBATh XMMHYECKHUE AIEMEHTHI;

® OIpeneNITh COCTaB BEIIECTB 110 UX (OpMyIaM;

® OmpeleNsITh BAJIGHTHOCTh aTOMa AJIEMEHTA B COEAMHEHMSIX;

®  OmnpeleNsITh TUIl XMMUYECKUX peaklnii;

® Ha3bIBATh [IPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHNUS XUMHUUECKUX PEaKIIMii;

® BBIIBJIATH NPU3HAKU, CBUACTCILCTBYIOIINUE O IMPOTCKAHHUA XUMHYECKOH pCaknuuu 1mIpu
BBIIIOJTHEHUHN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

®  COCTaBIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHU;

®  COCTaBJIATH YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

® coOmoaTh NpaBuiia 0e3onacHoN paboThl IPU MPOBEECHUH ONBITOB;

® [10J1b30BaThCS JAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MTOCY/I0M;

®  BEIUUCIIATH OTHOCHUTEIIFHYIO MOJIEKYJISIPHYIO i MOJISIPHYIO MacChI BEIIECTB;

®  BBIYHCIIATH MACCOBYIO JOJII0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 10 (hOpMyJIe COeTMHEHNS;

® BBIYHCIATH KOJUYECTBO, OOBEM WIIM Maccy BeLIECTBa MO KOJIMWYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB UM MPOAYKTOB PEaKIIHH;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOAA
U BOJIOPO/a;

® [I0JIy4YaTh, COOMPATH KHCIOPO. M BOJIOPOSI;



pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHCIOPO/, BOAOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaipo;

PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUHN «TEIIOBOM 3P PEKT peakiun», «MOJISPHBIA 00BEM»;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUYECKHE CBONCTBA BO/JIbI;

PacKpbIBaTh CMBICH MIOHSATHUS «PACTBOPY;

BBIUKCIISTH MACCOBYIO JIOJIIO PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE;

IIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEEIIEHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
HA3bIBaTh COCAMHEHUSI U3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

XapaKTCpU30BaATh (bI/ISI/I‘IeCKI/Ie A XUMHYECKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPTraHNYCCKUX BEIICCTB: OKCUI0B, KHUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, coneﬁ;

OnpeaAcCIATh MPUHAAICIKHOCTE BCUICCTB K OIIPCACIICHHOMY KJIaCCy COC,Z[PIHCHPIfl;
COCTaBJIATHb (bOpMy.]'IBI HCOPTraHN4YCCKUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ HN3YYCHHBIX KJIACCOB;

MpOBOAWUTL  OIIBITHI, IMOATBECPIKAAOIIUC XHUMHNYCCKHEC CBOMCTBa HN3YYCHHBIX KJIACCOB
HCOPIraHUYCCKUX BCIICCTB,

pacno3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM PAacTBOPBI KMCIOT U LIEJIOYEH 1O U3MEHEHUIO OKPACKHU
WHJIUKATOPa;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHUN;
packpeiBaTh cMmbich [lepuoanueckoro 3akona JI. 1. Menaeneena;

OOBSACHATH  (DPU3MYECKHUI CMBICT aTOMHOIO (TMOPSAKOBOIO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIeMEHTa, HOMEPOB IPYIIIbI U TIepruoja B nepuoanueckoit cucreme Jl. M. Menneneena;

O00BACHATH 3aKOHOMCPHOCTU HU3MCHCHHA CTPOCHHA aTOMOB, CBOMCTB DJJICMCHTOB B
npeaciax MajbiX IICPUOJOB U I''TABHBIX MOATPYIIII;

XapaKTCpU30BaTb XHUMHUUYCCKUC SJICMCHTDBI (OT BOAOpOda 10 KaJILIII/IFI) Ha OCHOBE HX
NOJIOKEeHHUs B nepuoanueckoi cucreme /1. Y. MenzaeneeBa u 0coOEHHOCTEN CTpOEHUs
UX aTOMOB;

COCTAaBJIATH CXEMBI CTPOCHUA aTOMOB IICPBBIX 20 JJICMCEHTOB HGpHOI[PI‘-ICCKOfI CHUCTEMBbI
J. . Menneneena;

PACKpBIBATE CMBICIT MMOHATUH . «XUMHUYCCKast CBA3b», «OJICKTPOOTPULATCIIBHOCTDY,

XapaKTepu30BaTh  3aBUCUMOCTb  (DU3MYECKHUX  CBOMCTB  BEIIECTB OT  THMA
KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKH;

ONPCACIIATL BUJ XUMHYECKOH CBSI3HU B HEOPTaHNYCCKUX COCAUHCHUAX,

I/I306pa)KaTB CXCMbI CTPOCHHA MOJICKYJI BCUICCTB, O6pa3OBaHHBIX PasHbIMU BHJIaMH
XUMHUYCCKUX CB}I3€I>'I;

PacCKpbIBaTb CMBICII MOHSATHH «HOH», «KaTHOHY, «aQHHUOH», «BJICKTPOJIUTHD»,
CHEIJICKTPOJIUTHD?, «IJICKTPOJIUTUUCCKAA AUCCOLUALUA), KOKHUCIUTCIIb», «CTCIICHDb
OKHCIICHUA», KBOCCTAHOBHUTCIIb), KOKHCICHUC), «BOCCTAHOBJICHUC),

ONpCACIIATh CTCIICHDb OKUCJICHUS aTOMa 3JICMCHTA B COCAUHCHUU
PacCKpbIBATb CMBICJI TCOPHUU BHCKTpOHHTHHCCKOﬁ JUCCOLMAIINH,
COCTAaBJIAAITb YPaBHCHUSA BHCKTpOHHTHQCCKOﬁ Jucconuanurm K1ucJaorT, menoqeﬁ, COJ'ICI‘/’I;

OOBSICHATH CYITHOCTH MPOIECCA MIEKTPOTUTUYCCKON JUCCOLUAIMH U PEAKIIUH HOHHOTO
oOMeHa;



® COCTaBJIATH MOJIHBIE U COKpaLIEHHbIC HOHHBIE YPAaBHEHUS peakiuii oOOMeHa;

®  OmpelesITh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIMi HOHHOTO 0OMEHa;

® [IPUBOAUTH PEAKIMH, TOATBEPKIAIOIINE KaueCTBEHHBIM COCTaB Pa3IMYHbIX BEUIECTB;

® OmnpeneNnsITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

® COCTaBJIATH ypPaBHEHUS OKUCIUTEIHHO -BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIHil;

® Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOHN peaKinu;

e iaccu(UUUpPOBaTh XMMHUYECKUE PEAKIINH 110 PA3TUYHBIM IPU3HAKAM;

®  XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX]y COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBOWCTBaMU
HEMETAIJIOB;

® [IPOBOJUTH OMbITHl MO MOJYYEHHUIO, COOUPAHUIO U W3YYCHHUIO XUMUYECKUX CBOWCTB
ra3o00pa3HbIX BEILECTB: YIIEKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa;

® pacrno3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM ra3000pa3Hble BEIECTBA: YIJIEKUCIBIM ra3 1 aMMHAK;

®  XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU METAILIOB;

® Ha3pIBaTh OPraHMYECKHE BEIECTBA MO WX (QopMmylie: METaH, 3TaH, STUJICH, METaHOI,

OTAHOJI, TJIMLOCPHUH, YKCYCHasA KHCJIOTAa, AMHUHOYKCYCHasd KHCJIOT4, CTCApUHOBAA
KHCJIOTa, OJICMHOBAs KHUCJI0Ta, I'NIFOKO034,

® OILICHUBATh BIIMSHME XMMHMYECKOIO 3arpsi3HEHMS OKPYJKAIOIIEW Cpelpl HAa OpraHu3M
YEIJIOBEKA;

® PaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMHU B ITOBCETHEBHOM KH3HMU;
® OomnpenensaTh BO3MOXXHOCTh TMPOTEKAHUSA PpEaKIUid HEKOTOPBIX IMPEACTaBUTENICH

OpraHu4Y€CKUuX BCHICCTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOAOM, MCETALIaMH, OCHOBAHUAMH,
TraJJOrcHaMHu.

BBINYCKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCThD HAYYUThCSH:

* 8bI0GUCAMD U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOMeE3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCMBAX
geujecms Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUUEeCKue
peaxkyuu, o xapakmepe u npooOyKmax pasiuyHulX XUMU4ecKux peakyuii,

* Xapaxmepuzoeambo gewecmea NO  COCMABY, CMPOEHUI0 U  CEOUCEAM,
YCMAaHasnueaom  NPULUHHO-CILeOCMEEHHble CEA3U MeNHCOY OAHHBbIMU XAPAKMepUcmuKkamu
sewecmaa;

* cocmaenAms MOJNEKYIAPHbIE U NOJHblE UOHHblE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHbIM
UOHHBIM YPAGHEHUAM,

* NPOCHO3UPOBAMbL CHOCOOHOCMb  Bewecmea NpPOAGIAMb  OKUCIUMENbHbIE  UNU
80CCMAHOBUMENIbHBIE CEOUCMBA C YUemOM CmeneHel OKUCIEHUs JIeMEHMO8, 6X00AWUX 6 €20
cocmas;

* cocmaenimb  YPAGHEHUs peaKyuil, COOMEEMCMEYIOWUX NOC1e008amenbHOCHU
npespaujenuli HeOp2aHU4eCKux 6ewecmes pasiudHblX K1accos;

* gvI0GUCAMb U  NPOGEPAMb  IKCHEPUMEHMANbHO —2UNOme3bl O  pe3yabmamax
8030elicmeus pasiudHblx PaKmopos Ha usMeHeHue CKOpOCmu XUMUYECKOU PeaKyuu;

* uUcnov308amsb NPUOOPEemEnHbIe 3HAHUS 0TI IKOIOSULECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUS 8
OKpydIcaioujeti cpeoe;

®  UCnoivb308ambo npuo6peméHHbze Kjlloyeevle KomnemeHyuu npu  6blnoJIHeHUuu



NPOEKmMo8 u yueOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3A0ay N0 U3YUEHUIO CBOUCME, CNOCOO08 NOYyUeHUs U
PACNO3HABAHUS BEUYECTE;

*  00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUeCMBAX U XUMULECKUX NPOYeCCax,

*  Kpumuwecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHGoOpMmayuu, HedoOpoCcosecmHuol
peKame 8 cpedCmeax Macco8ou uH@opmayuu;

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUYeCcKUX 3HAHUL NO Xumuu Ol NPAKMU4ecKoll
OesimenbHOCmU Y4eloseKd;

* cozoarom mooenu u cxemvbl Ol peuleHus YYeOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3aA0ay;
NOHUMAMb HEOOX0OUMOCMb COONI0OEHUS. NPEeONUCAHUL, NPeolacaemblX 6 UHCMPYKYUAX NO
UCNONBL30B8AHUIO IEKAPCMS, CPeOCm8 ObIMOBOU XUMUU U Op.

1. Cooeporcanue npozpammuor
Xumus 8 kiace
(70 yacos, 2 yaca B HeJ€JI10)

HavaabHble MOHATHSA M 3aKOHBI XUMHUH

Tena u BemiectBa. CBOMCTBa BeIIEeCTB. JTaJIOHHbIE (U3NYECKUE CBOMCTBA BEILECTB.
Marepuansl M MarepuaioBeieHue. Poiab XMMHHM B OKH3HM COBPEMEHHOIO OOILIecTBa.
OTtHoleHue 001IecTBa K XUMHUH: XeMOPIns U xeMopoOus.

Meroasl uzyuenuss xumuu. Habmronenue. Dxcrnepument. MopaenupoBanue. Mopenu
MaTepuaibHbIe U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

l'azpr. JKupkoctu. TBEpable BemecTBa. B3auMHBIE IEpEXOIbl MEXIy AarperaTHbIMH
COCTOSTHUSIMH  BEIIIECTBA: BO3TOHKa (cyOnuMarusi) MW JecyOiMManusi, KOHICHCAIUS H
UCIIapeHNe, KPUCTAJUIM3AaLMs U IIJIaBJICHNUE.

@usnyeckue sABiIeHUA. YUCTbIE BEIIECTBA U CMECH. |'OMOr€HHBIE M TIE€TEPOrCHHBIE
cmecu. Cmecu ra3zooOpasHble, xuakue u TBEpable. CrocoObl pa3jieneHus cMecel: meperoHka,
WIA JUCTWUIALMSA, OTCTauBaHHWe, (UIbTPOBAHME, KPUCTAJUIM3ALMS WM BbITapUBaHUE.
Xpomarorpadus. [IpumeHneHne 3Tux croco6oB B 1a00paTOpHOM MpakTHKE, Ha TPOU3BOICTBE U
B OBITY.

XUMUYecKHe 53JIeMEHThl. ATOMBI M MOJeKyJbl. [IpocTble M CIIOXKHBIE BEIIECTBA.
Amnotponuss Ha npumepe Kuciaopoga. OCHOBHbIE TOJOKEHUS AaTOMHO - MOJIEKYJISIPHOTO
yueHnus. Monsl. BemecTsa MONEKYIJISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSL.

3Haku (CUMBOJIBI) XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB. MHpopMmalus, KOTOpyI0 HeCyT 3HaKu
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. OJTHUMOJIOTHS HA3BaHMM HEKOTOPBIX XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.
[Tepuonuueckas Tabauna xumudeckux snemeHToB J[. M. MenzaeneeBa: KOPOTKOMEPUOHbIN U
JUIMHHOIIEPUOIHBIN BapuaHThl. [lepuonsl u rpynnsl. ['1aBHas u mobodHas NOArpymnnsl, Uiau A-
u b-rpynnel. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumunyeckue Gpopmyibl. UHaekcsl u koddduumentsl. OTHOCUTENbHAsS MOJIEKYJIsIpHas
Mmacca. MaccoBasi 107151 XUMHUECKOI0 3JIEMEeHTa B coeiMHeHUU. MHpopmalus, KOTopyro HECyT
XUMUYECKHE (POPMYIIBIL.

Banentnocts. CTpykTypHblE (QOpMynbl. XHMHYECKHE DJIEMEHTHI C IOCTOSHHOM H
NEpEeMEHHOI BaJIeHTHOCThIO. BBIBOJ GopMyInbl coenuHeHHs 1Mo BajeHTHOCTH. OmpeneneHue
BAJIEHTHOCTH XMMHYECKOro »3jeMeHTa 1o Qopmyne BemectBa. CocTaBieHHWE Ha3BaHUH
COEIMHEHUH, COCTOSIIIMX U3 JABYX XUMHYECKMX DJJEMEHTOB, IO BAJEHTHOCTU. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.



Xumunueckue peakiuu. PeareHTsl M HponaykTel peakiuu. [Ipu3Haky XMMHYECKUX
peakuuii. YcnoBUs UX MPOTEKaHUsI U MpekpaieHus. Peakiuu ropeHus. IK30T€pMHUUECKUE U
SHIOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHUsl Macchl BeIIeCTB. XHUMHUeckue YypaBHeHHs. (CocTaBlieHHE
XUMHUYECKHX ypaBHeHUH. NH(popmanms, KOTOpYIO HECET XUMHUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudukanus XMMUYECKHX PEaKIUi MO COCTaBy M YMCIY PEareHTOB M MPOIYKTOB.
Tunel XMUMUYECKUX peakinuid. Peaknum coenuHEHUs, pa3joXeHHs, 3aMelleHus U oOMeHa.
Karanu3aTopsl 1 kaTanus.

JdemoHcTpauuu

*  Komnekuus maTepuaioB U U3JI€IUN U3 HUX.

* Mopenu, ucnoiyib3yeMble Ha ypokax (hu3uku, Onosoruu u reorpadpuu.

*  OObEMHBIEC U MIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUECKUX BEIIECTB.

*  Mojienu KpUCTAIIINYECKUX PEIIETOK.

* Cobupanue npubopa A MOTyUYSHHs ra3a u IpoBepKa ero Ha TepMETHYHOCTb.

* Bosronka cyxoro jibja, iioja uiv HadTalvHa.

* ArperatHbl€ COCTOSIHHSI BOJIBI.

* Paznenenue 1ByX HECMEUIMBAIOIIMUXCSA KUIKOCTEN C MOMOUIBIO IEIUTEIBHOW BOPOHKHU.

* Jluctumistop u ero padora.

* VYcranoBka i GpuIbTpoBaHUS U e€ pabora.

* VYcraHoBKa JUIs BeIIapUBaHUs U €€ pabora.

* Komekuus OBITOBBIX TPHOOPOB [Tl PUIBTPOBAHUS BO3IyXa.

* Pazmenenme  kpacsmiero  BemiectBa  ¢uioMacTepa ¢ IIOMOIIBIO  OyMaXKHOM
xpomMarorpadumu.

*  Moaenu aJuTOTPOITHBIX MOIU(DUKAIIUN YyTIEPOa U CEPHI.

* Ilosy4yenue o30Ha.

* Tloprpetst 1. 5I. Bepuenuyca u JI. Y. Menneneesa.

*  KopoTkoneprnoaHslid U JUIMHHOIIEpUOAHBINM BapuaHThl llepnoanyeckon cucremsr Jl. M.
Menneneena

* KoHcTpynpoBaHHe HIapOCTEPKHEBBIX MOJENIEH MOJIEKYII.

* Annapar Kunma.

* PaznoxeHue OuxpomaTra aMMOHHS.

* T'openue cepbl 1 MAarHUEBOMU JICHTBI.

* Iloprpersr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaByasse.

*  OmnbIThl, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB.

* Topenme ¢ocdopa, pacTBOpeHHE TMPOIYyKTa TOPEHHs] B BOJE M HCCIEJOBaHHE
MIOJIyYEHHOT'O pacTBOPA JIAKMYCOM .

* BsaumopeiicTBHE COIITHON KUCIIOTHI C IIMHKOM.

* [lonyuyenue runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHUH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

1. Osnakomnenue ¢ KomIeKue 1abopaTOPHON MOCYIBL.

2. TIpoBepka mpuOOpa IS TIOTyYEHHs [a30B HA TEPMETUYHOCTb.



O3HakoMIIEHHE ¢ MHHEpaJaMH, 00pa3yIOIIMMHU TPAHHUT.

[TpuroToBneHME TeTEPOreHHON CMECH TIOPOIIKOB CEPHI U JKeJe3a U UX pa3JieieHue.
B3aumMoneiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB M HOJUIOB KAJIHs C pACTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
[Tomyuenue runpoxcuaa meau(ll) u ero B3anmoielicTBHE ¢ CEPHOM KHUCIOTOM.

B3anmozerictBre pacTBOpa COAbI ¢ KUCIOTOM.

0N R W

IIpoBepka 3aKOHAa COXpaHEHUs MacChl BELIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJACUCTBUS WIEINOYHA U
KHUCTIOTHI.

9. IlpoBepka 3aKOHa COXPAaHEHHS MACChl BEILECTB Ha IPUMEPE B3aMMOIEHCTBUS MIENOUH U

coun xkenesa (I11).

10. Paznoxenue nepoxcuia BOAOPOIa ¢ MOMOLIBI0 okcuaa Mapranna (IV).

11. 3amemenue xene30M Meau B MEJHOM KYIIOPOCE.

IIpakTuyeckue padoTnl

1. 3HaKOMCTBO C JlabopaTopHbIM 000pyaoBaHueM. [IpaBuna TexHUKU O€30MaCHOCTH MPU

pabote B kabuHeTe XuMuK. HekoTopsie BUIBI paboT.

2. AHanm3 no4BbI

Baxkueiilue npejacTaBuTe/ Il Heoprannyeckux BemjecTs. KosinyecTBeHHbIe OTHOLIEHUS B
XHMHH

CocraB Bo3ayxa. Ilonstue 006 0O0BEMHONM 107€ KOMIIOHEHTAa MPHUPOJHON Tra3oBOM
cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0béMa KOMIIOHEHTa Tra30BOM CMECH IO €ro 00BEMHOM J10JIe U
Ha000pOT.

Kucnopon. O3zon. Ilomyuenue kucinopoga. CobOupanue W pacro3HaBaHUE KHUCIOPOJA.
XUMHYEeCKHE CBOWCTBAa KHCIOpOJa: B3aMMOJCHCTBHE € MeTaJlylaMd, HEMEeTalllaMu |
CJI0KHBIMU BeriecTBaMu. [Ipumenenne kucinopoa. KpyroBopor kucnopoja B mpupoze.

Oxcunpl. Obpa3zoBanue Ha3BaHMil OkcuAoB mo ux (opmymnam. CocraBrneHue QGopmyn
OKCHJIOB IO WX Ha3BaHMsM. [IpencTraBuTeny OKCHAOB: BOJA U YTJICKUCIBIN ras, HeraméHas
U3BECTb.

Bogopon B mpupoae. ®usnyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJIA, €r0 MOMyUYeHUE U
IPUMCHCHUE.

Kucnorel, wux cocraB u winaccudukanua. WMuaukaropsl. TaOnwuia
pactBopuMocTh. COJIsTHAast U CepHAsI KMCIIOTHI, IX CBOWCTBA U ITPUMCHCHHE.

Comnu, X cocTaB W Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh cosieil B Boje. [IpencraBurenu colieid:
XJIOpUJ HaTpusi, KapOoHAT HaTpus, pocdar KaabIus.

[Tocrossunast ABoranpo. KomudectBo BemrectBa. Monb. MonspHas Macca. KpaTHbie
€MHUIIBI U3MEPEHHsI KOTUYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOIb U KUJIOMOJb, MUJUIUMOJISIpHAS U
KUJIOMOJISIPHAs MacChl BELIECTBA.

Pacuérpl ¢ ucronb3oBaHMEM MOHSATUN «KOJMYECTBO BEILLECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«IOCTOSTHHAsT ABOTaZIpo».

3akoH ABoragpo. MorsapHbIii 00b€M Ta3000pa3HBIX BemiecTB. OTHOCUTEIBHAS
IUIOTHOCTh OJIHOTO Ta3a Io JIPYyroMy.

KpaTHble enuHUIBI H3MEPEeHUS — MUUIMMOJSPHBIA M KUJIOMOJSIPHBIM OOBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Pacu€tpl ¢ HMCMONB30BAaHMEM MOHSATHUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOIISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BbEM Ta30BY, «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

Pacu€tpl ¢ HMCMONBb30BaHMEM MOHSATHUN «KOJMYECTBO BEIECTBAY», «MOIISIPHAS Maccay,



«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», «IUCIIO ABOTAIPOY.

I'uapocdepa. Kpyrosopor Boasl B mpuposae. dusmveckne W XUMHUYECKHUE CBOWCTBA
BOJIbl: B3aUMOJICIICTBUE C OKCUIAMMU.

OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUN B BojJe. VI3MeHEHHE OKpacKu
VMHJIUKAaTOPOB B IIEIOYHOU cpene. IIpeacraBurenu 1mienoyen: rUIpOKCHIBI HATPUS, KAl U
KaJIbLUS.

PactBopurens u pactBopéHHOE BewmiecTBO. PactBopsl. PactBopenume. I['mapartsl.
MaccoBast 10511 paCTBOPEHHOIO BelllecTBa. Pacu€rsl, CBSI3aHHBIE C MCIIOIb30BAHUEM IOHSTHS
«MaccoBasi JA0Js1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.

JdemMoHCcTpaunu

* OmnpeneneHue coaepKaHusl KUCIOPOJa B BO3IyXeE.
* [lonyueHue KuCIOpOJa Pa3I0KEHUEM IIEPMaHraHaTa Kajlus U IEPOKCUIa

BOZOpPOJA.

* CobupaHue METOJI0OM BBHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBL.

* Pacno3naBaHue KuCIOpo/a.

* T'openue maruus, xeinesa, yris, cepsl u pocdopa B KUCIOPOAE.
*  Kosnekuus oKCUaOB.

* [lomydenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE BOJOPO/IA.

* Topenue Bogopona.

* BsaumozeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(ll).

e Kounekuus MUHEpaJIbHBIX KUCIOT.

* IIpaBuio pa3baBneHus: CEpoil KUCIOTHI.

*  Kosmekuus comnen.

* Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEH B BOJE.

* HekoTopsle MeTalIbl, HEMETAJLIBI U COEAMHEHMSI KOJIMYECTBOM BEIleCTBA B 1 MOJIb.
* Monenb MOJISIpHOTO 00BbEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlabopaTopHblie ONBITHI

12. TlomyTHeHHE U3BECTKOBOM BOJBI PH MPOIYCKAHUH YIIIEKUCIIOTO rasa.
13. Tlony4enne BOAOpOAa B3aMMOIENCTBHEM IIMHKA M CONSHON KHUCIOTEL
14. PacnosnaBaHUE KMCIOT HHIMKATOPAMH.
15. M3meHeHMe OKpacKM MHAMKATOPOB B MIEIOYHOM CpeJeE.
16. OsmakomiieHWe ¢ npenapaTamMy JOMAIUHEW WM IIKOJLHOW anTeyKW — PacTBOPAMM
IIEpOKCHUa BOJIOPO/IA, CHUPTOBOM HACTOMKH MOJA U HAIATBIPHOIO CIIUPTA.
IIpakTyeckue padoTnl
3. Tlonyuenue, coOupanure U pacro3HaBaHUE KUCIOPOIA.
4. Tlonyuenue, CoOOMpaHUe M PACIO3HABAHUE BOJOPOJIA.
5. Tlpurorosnenue pacTBOPOB COJIEN C UX 3aJAHHON MacCOBOM JOJIEN.
OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHMYeCKUX coeauHennii O0oOmEeHne CBEACHUN
00 oKkcuaax, UX KiacCu(PpUKauu, Ha3BaHUAX U cBoicTBax. CriocoObl MOTyYEHHUS! OKCHJIOB.

OcHoBaHMs, UX KIacCU(pUKaIMs, Ha3BaHU U CBOIcTBa. B3anMoseiicTBe ¢ KUCI0TaMH,
KUCJIOTHBIMM OKCHJIAaMH U coJIIMU. Pa3noskeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. CrocoObl
MIOJTyY€HUsI OCHOBAHUI.

Kucnotsl, ux xnaccupukanuss ¥ HazaHus. OOIIME XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.



B3anmopeiicTBre KHUCIOT ¢ METaUIaMH. DJEKTPOXMMHYECKUN psifi HANPSKEHU METaJUIOB.
B3anMoelicTBHE KUCIOT ¢ OKCUIAMU METAJLIOB.
B3anmoneiicTBie KHCIOT C OCHOBaHUSMHM — peaKlMs HeWTpanuzauuu. BzaumopeinctBue
KHUCJIOT C COJISIMU. [Tomrydenne 6€CKUCIOPOTHBIX
U KHCIIOPOJICOACPKAIINX KUCIIOT.
Commn, ux xiaccuukamus ¥ CBOWCTBAa. B3amMopeicTBHE COJEH C MeTajulaMu,
0COOEHHOCTH 3THX peakuuidl. B3aumopeiictBue coieii ¢ coysiMu.
['eneTndeckue psipl MeTala U HeMeTauia. [ eHeTHYecKas CBA3b MEXIY KiIacCaMH
HEOPTraHWYECKHUX BEIECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI
17. BzaumoeiicTBre OKCH/Ia KAJIbLUS C BOJIOI.
18. IlomyTHEHUE M3BECTKOBOM BOJBI.
19. Peakuus neiirpanusanyn.
20. Monyuenue ruapokcuna meau (1) u ero BzaumMoaeiicTBUE ¢ KMCIOTOM.
21. Paznoxenne ruapokcuna meau (1) npu Harpesanum.
22. BzauMopeicTBIE KUCIIOT C METalJIaMU.
23. B3auMoJIeiiCTBHE KUCIIOT C COJISIMH.
24. O3HaKoMIIeHHE C KOJUIEKIIMEH Ccoei.
25. B3aumoneiicteue cynbgara meau(Il) ¢ xemesom.
26. B3auMmopelicTBre coell ¢ COIsMU.
27 . T'eneTnuecKas CBI3b HA IPUMEPE COSAUHEHUH MEH.
IMpakTuyeckue padoTnl

6. Pemenune sKCrepUMEHTATBHBIX 3a/1a4.

Ilepuoauyecknii 3akon u Ileprnoanyeckas cucreMa XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
J. . MenaesieeBa 1 CTPOCHHE ATOMA

EcrecTBeHHbBIE ceMENCTBA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB:IIEJIOYHBIE W LIEJIOYHO3EMEIIbHBIC

METaJlJIbl, TaJOTeHbl, WHEPTHhIE (OmaropoaHsie) raszbl. AMdoTepHOCTh. AMQOTEepHbIE

OKCHJIbI U TUJIPOKCH IbI. KOMIIEKCHBIE COMH.

Otkpeitue JI. UW. MengeneeBsim [lepuoguyeckoro 3akoHa W CO3/IaHHE UM
ITepronnueckoi CUCTEMBbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUSI XUMHUYECKUX 3JIEeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEIEHUS O
CTpOEHHH aTOMOB. JloKa3aTenbCcTBa CIIOXHOCTH cTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopna.
IImanerapHas MOJENb CTPOEHUS aTOMA.

CoctaB aTrOMHBIX siA€p: NPOTOHBI, HEUTPOHBL. (OTHOCUTENBHAs aTOMHas Macca.
B3anMocCBs3b NOHATUN «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASL AaTOMHASI MacCa.

Mukpomup. 2nekTpoHbl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX YpPOBHEM aTOMOB XHMHYECKUX
aneMeHTOB NeNe 1-20. [TonsiTHE O 3aBEpIIEHHOM JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3oronbl. Ousnuecknil cMmbica cUuMBOJIUKH lleprognyeckoin cucreMsl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka [leprmoguueckoro 3akoHa. V3MeHeHHs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B NEpUOAAX U
rpyIIax, Kak GyHKIUS CTPOCHHS DJIEKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB.

XapakTepucTHKa D3JIEMEHTAa-METAJIa U DJIEMEHTa-HEMETaIa MO0 HMX IOJIOKEHHUIO B
[lepuonnueckont cucreme xumuyeckux 3yemeHToB /. . Menneneesa.

JdemoncTpanuu



* Paznmuunbie hopMbI TAOIHI] TIEPUOANIECCKON CHCTEMBI.

*  MogenupoBanue nocrpoenus [lepuoanueckoii cucremsl Jl. . Menaeneena.
*  Mojeanu aTOMOB XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB.

* Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 IEpHOI0B

JlaGopaTopHbI€e ONBITHI.

28. TMonyuenue aM(pOTEPHOrO MHAPOKCHIA U UCCIIEI0BAHUE €T0 CBONCTB.
Xumuyeckas cBsizb. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIHH

HonHas xumuyeckas cBsi3b. MloHbI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.
Cxembl 00pa3oBaHMsi HOHHOW CBS3M JUIsi OMHApHBIX COeAMHEHUH. MOHHbIE KPHCTAITMUYECKUe
peméTKy U PU3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM pemiéTok. [loHaTue o popmMynbHOI
€JIMHULIC BELECTBA.

KoBanentHas xumuyeckass CBA3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE  (POPMYJIBL
KoBanenTtHas HemousisipHast cBA3b. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJEHTHOM CBSI3U Uil OMHApPHBIX
coequHeHU. MOJIeKy IsIpHbIE U aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKNE PELIETKU, U CBOMCTBA BEIIECTB C
9TUM THUIIOM PELIETOK.

DNEeKTPOOTPULATENBHOCTh. P anekrpoorpunarensHoctd. KoBaneHTHas mnossipHas
XxuMuyeckast cBs3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHHs KOBAJICHTHOW IOJSPHOM CBSI3U i
OuHapHBIX coeAuHEHUN. MoJeKysipHble ¥ aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKHE PElIETKH, CBOMCTBa
BEILECTB C ’TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramueckass XMMHYECKass CBS3b M METAJUIMYECKAs KPUCTAJUIMYECKAsl PEIIETKa.
CBolicTBa BEIIECTB € ITUM TUIIOM pelI€ToK. Ennnas npupoia XUMUUYECKUX CBSI3EH.

Crenenp oxucnenus. CpaBHEHHE CTENEHM OKHMCIEHUS U BajneHTHOCTH. lIpaBuina
pacuéra cTeneHei oKucieHus no GopmysiaM XUMHYECKUX COCTMHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE peakui. OnpeaeneHne CTeNeHed OKUCIICHUs AJIs
9JIEMEHTOB, 00pa3yloIluX BEIIeCTBAa pa3HbIX KJaccoB. Peaknuu HWOHHOro oOMeHa U
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakiMU. OKHCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U
BoccTaHoBieHHe. (CocTaBlieHHE YpaBHEHUH OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIXPEAKIIUI
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JleMoHCTpanun

* Bugaeo ¢pparmenTs u cnaifpl «MloHHasE XUMHUYECKast CBA3b ».

* Koutekius BemeCcTB ¢ MOHHOM XUMUYECKOHN CBA3BIO.

* Moaenu MOHHBIX KPUCTANINYECKHUX PEIIETOK.

* BuneodpparmenTs! u cnaiasl «KoBaleHTHaIXUMUYECKAs CBA3bY.

e Kosrekuus BEeNEeCTB MOJIEKYJIIPHOTO M @aTOMHOTO CTPOECHHUSI.

*  Mogaenu MONEKyIAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUINYECKUX PEIIETOK.

*  BuneodparmenTs u cnaiiapl «MeTtamindyeckass XMMUYeCKas CBSI3bY.

*  Komnekuus «MeTamisl U CIIaBbD».

* BsaumojeiicTBHE IUHKA C CEPOiA, COJITHON KUCIOTOM, xiopuaoM meau (11).

* [T'opeHue maruus.

* BsaumopeicTBHe XJIOPHOM U CEPOBOAOPOTHOM BOJIBI.
JlaGopaTopHbie ONBITHI



29. WU3roTopieHne MOAENH, HLIFOCTPUPYIOMIEH CBOWCTBA METAJIIMYECKOM CBA3U

Conep:xanue nporpaMMmbl
Xumusa 9 kiaace
(70 yacos, 2 yaca B He/eJII0)
IloBTOpeHMe U 00001IEHHE CBeIeHUIT 10 Kypcy 8 kiacca

bunapubsie  coemuHeHms. OKcHIBI  coliecoOpa3yrolMe U HECoJIe0OpasyIoue.
I'uapokcuapl: ocHOBaHUS, aMpOTEpHbIE, KUCIOTHL. CpeiHne, KICIIble, OCHOBHBIE COJIH.

OO6oOuieHne cBeOEHMI O XWMHUYECKUX peakuusax. Kiaccupukamus XUMHAYECKHX
peakuuil Mo pa3jIMYHBIM OCHOBAHUSM: COCTaBYy M YHCIY pearupyroummx U o0pa3yroIIuxcs
BEIIECTB, TEIJIOBOMY 3P deKTy, HANpaBICHUIO, U3MEHEHUIO CTENEHEeH OKHUCICHHUS AJIEMEHTOB,
00pa3yronmx pearupyromye BemecTna, (pase, UCIoIb30BaHUIO KaTalu3aTopa.

[TonsiTe O CKOPOCTHM XHMMHUYECKOW peakuuud. DaxkTophl, BIUSIONME HA CKOPOCTH
XUMHUYECKHX PEaKIUii: MpUpoAa pearupyroulrx BEUIeCTB, UX KOHICHTpAlLWs, TEMIepaTypa,
IUIONIA/(b CONPUKOCHOBEHMUSI, HAIMUYue KaTain3zaropa. Karanus.

JdemoHcTpanuu
* (O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.
* (O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIUSAMHU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
* 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIIUU OT MPUPO/IbI PEarupyroIInX BEIIECTB.
* 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMMHYECKOH pEaKIMH OT KOHIEHTPALUU pPearupyrommx
BELIECTB.
* 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIUHU OT ILIOMIAaIN

COIIPUKOCHOBEHHUSI PEarupyrouux BEIECTB («KUIALIUHN CII0i»).

* 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XWMHYECKOM peakuud OT TEeMIepaTypbl pearupyromux

BELIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

B3aumMoneiicTBre aMmmMHaka u XJ0pOBOIOPOJIA.

Peakuus HenTpanuzanuu.

HaGnronenue temnoBoro ¢ ¢exra peakiiuy HelTpanu3aum.
B3aumogeiictBue cepHoit kuciotsl ¢ okcumoM meau (11).

Paznoxenue MEPOKCHU A BOAOPOAa C MIOMOIIBIO KaTajla3bl KapTO(i)GJUI

o0k owhE

3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM peaKIMu OT MPUPOIbl PEarupyroliux BEIecTB Ha
npuMepe B3aUMOJICMCTBUSL pPAacTBOPOB THOCYyJbdaTa HATpus H XJopuaa Oapws,
THOCYJIb(aTa HATPUS U COJISTHOM KUCITOTHI.

7. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM pEAKIUH OT MPUPOALI METAUIOB IPU HUX
B3aUMOJCUCTBHU C COJITHOM KHCIIOTOM.

8. 3aBHCHMOCTD CKOpPOCTH XUMHUYECKOU pCaknuun OT TPpHUPOALI KHCIOT IIpU
B3aUMOJCSUCTBUH UX C KEJI€30M.

9. 3aBMCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHL.
10.  3aBuUCHMMOCTB CKOPOCTHM XMMHYECKON PEAKIIUM OT KOHIIEHTPALHH.

11. 3aBucuMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOM pEAKIUHM OT IUIOMIAJX CONPUKOCHOBEHHS
pearupyromux BEeIEeCTB.
12.  3aBHCMMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMH OT KaTaIM3aTopa.



XHMHYecKHEe PeaKI[ii B PacTBOPAaX IEKTPOJIUTOB

[TonsTHe 00 DSIEKTPOIUTHUECKOW TUCCOIMALUHU. DIIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI
MexaHu3M AUCCOLMAIMU  DJIEKTPOJIMTOB C pa3IMYHBIM XapakTepoMm cBs3u. CTeneHb
AIIEKTPOIIUTUIECKOH quccoranui. CHIIbHBIE U CIIa0bIe 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIC TIOJIOKEHHUS TEOPHH SJEKTPOIUTHYECKON auccoumanuu. Knaccupukanus
MOHOB U MX cBoiicTBa. KMCIOTBI, OCHOBaHUS U COJIM KakK 3JEKTPOiuThl. VX knaccudukanus u
JMCCOLMALIUS.

OOmme XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: HM3MEHEHHE OKpPAacKM HMHJIUKATOPOB,
B3aUMOJICIICTBHE C MeTaUlaMH, OKCHJAMH M THUJIPOKCUJAMU METAJUIOB U  COJIAMH.
MosnekyssipHble 1 HOHHBIE (IIOJHBIE U COKpAILEHHBIC) YPABHEHMSI PEAKIIUH.

XHWMHWYECKUN CMBICI COKPAIEHHBIX YPAaBHEHHUH. YCJIOBHUS INPOTEKAHWS PEaKLUN MEXIy
AIIEKTPOJIUTAMH JI0 KOHIIA. Psi1 akTHBHOCTH METAJIJIOB.

OO0me XMMUYECKHE CBOWMCTBA MHIETOYEH: B3aUMOJCHCTBHE C KHCIOTaMH, OKCHIAMHU
HEMETaIoB, cojsiMu. OOmme XUMHYECKHE CBOMCTBa HEPACTBOPHMBIX OCHOBAHHIU:
B3aMMO/ICICTBHE C KMCIOTAaMH, Pa3JI0’KEHUE ITPU HArPeBaHUU.

OO0ume XuUMUYECKUE CBOMCTBA CpPEJHMX COJIeH: B3auMOJCHCTBHE € KHUCIOTaMH,
II€J04YaMH, COJIIMU M MeTaJlllaMu. B3aumoeiicTBre KUCIBIX COoNel CO 11eI04aMu.

I'maponus, kak 0OOMEHHOE B3aMMOJIEHCTBHE COJIel ¢ BOJOW. ['uaponaus conm CuiibHOTo
OCHOBaHMA M cIab0il KUCIOTHL. ['MaponM3 conmu ciaboro OCHOBAaHHS M CHIJIBHOW KHCIIOTHI
[IIxana pH.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHUN, OKCUOB M COJICH B CBETE TEOPHH IJIEKTPOIUTHUYECKON
JVICCOIMALINU M OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHHA.

JlemoHCcTpanum.
* UcnbiTaHue BEeNIECTB U UX PAaCTBOPOB Ha 3JEKTPONPOBOJAHOCTb.
* 3aBHUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIIEHTPALIUH.
* JIBMXKEHME OKpAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM II0JIE.
* OmnpeneneHue XxapakTepa cpebl B pacTBOpax COJEH.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
13. Tuccoumarnus caabbix 3JI€KTPOIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHL.
14. ismeHeHe OKpacKy MHIUKATOPOB B KMCIOTHOM CpEJIE.
15.  Peakius HeHTpanu3aluK pacTBOpPA MEIOYH PA3IHYHBIMKU KMCIOTAMH.
16. Tlonyuenune rugpokcuaa meau (11).1 ero B3aMMoIeHCTBHE C PA3TMYHBIMA KUCIOTAMH.
17. Bzaumoneiicteue CuilbHBIX KUCIOT ¢ okcuaom mean (11).
18-20. B3zaumozeiicTBHE KUCIOT C METAJIIAMHU.
21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
22. Tlony4eHue CTyIHs KPEMHUEBOM KMCIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJL - MK CyJIb(aT-HOHbI
24. VIsMeHEHnE OKPAaCKM MHIMKATOPOB B IEIOYHOM Cpee.
25. B3zauMoelicTBHIE IEI0Yel ¢ YITIEKUCIBIM Fa30M.
26. KauecTBeHHas peakys Ha KATHOH aMMOHHS.

27. Tonyuenue ruapoxcua meau (1) u ero pasznoxenue.



28. BzaumoseiicTBue KapOOHATOB ¢ KMCIIOTAMH.

29. Tlonyuenue rugpoxcuna xenesza(lll).

30. BzaumoneiicTBue xenesa ¢ pactBopoMm cyibdara meau (1)

IIpakTnyeckne padoTpl

1. CsoiictBa KHCIOT, OCHOBaHHI, OKCHIOB M COJE€d B CBETE TEOPHUHU
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUUAIUU U OKUCITUTENFHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEaKLIUn

Hemeranibl 1 MX COeAUHEHUS

CrpoeHue aroMOB HEMETAUIOB M uX noJjioxxkeHue B [lepuomgmueckoit cucreme. Psin
AJIEKTPOOTpHULIATENbHOCTU. KpucTtaminueckue peméTrku HEMETalIOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
Annotrponuss u e€ npuudHbl. Du3nMyeckue CcBoOWCTBa HeMmeTamioB. OOIIMEe XUMHYECKUE
CBOICTBa HEMETAJJIOB: OKUCIIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

['ajiorensl, cTpoeHue MX aTOMOB M MOJeKyJd. DHU3NYECKHEe UM XMMHUYECKHE CBOMCTBA
rajioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOIMCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOKEHHS
B [lepuoauueckoit cucreme. HaxoxaeHue rajioreHoB B IpUPOAE U UX MOJyYeHUE. 3HAYCHUE U
MIPUMEHEHHUE TaJIOr€HOB.

["aioreHOBOOPOABI M COOTBETCTBYIOLIME WM KHCJIOTHI: IUIABUKOBAs, COJISHAs,
OpomoBofOpoIHas, MooBoopoaAHas. ['anorenupl. KauecTBeHHbIE peaklMyd Ha TaJOreHU[-
uoHbl. [I[puMeHeHne coeIMHEHNH TaJIOreHOB U X OMOJIOTUYECKas POJlb.

O6mas xapakrepuctuka amneMeHToB VIA-rpynnsl. Cepa B npupoje U €€ MoixydeHHeE.
AJloTponHble MOAM(HUKAIMU CEpbl U UX CBOWCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA cepbl U €€
IIPUMEHEHUE.

CepoBo0pO/I: CTPOCHUE MOJIEKYJIIBI, (PU3NYECKHEe U XUMHUECKHUE CBOMCTBA, MOJy4YeHUE
u 3Hadenue. CepoBogopoanas kuciora. Cynbhuas u ux 3HaueHue. JIroMuHOQOpHI.

Oxcun cepol (IV), cepuucras kuciora, cyinbhuThl. KauecTBeHHas peakius Ha
CYIb(UT-HOH.

Oxkcupn cepol (VI), cepnas kucnora, cynabgatrel. Kpucrammoruaparel. KauectBennas
peakius Ha CyJb(aT-HOoH.

CepHas KucioTa - CWIbHBIM 37eKTposnuT. CBoMcTBa pa30aBIeHHON CEpHON KUCIIOTHI,
KaK TUIMYHOM KHUCJIOTHI: B3aUMOJAEWCTBHE C MeETa/llaMH, OCHOBHBIMH M aM(pOTEpHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBAHUSAMHU U aM(OTEpHBIMU THAPOKCHIAMHU, cosisiMu. KauecTBeHHas peaxius
Ha cyJb(aT-uoH.

OOmrast xapakTepucTuka 351eMeHToB VA-TpyIbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa M MOJIEKYJIBI.
®uznyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA M IPUMEHEHHME a30Ta. A30T B IPHUPOJLE U €r0
Ouosiornueckas posib.

AMMHaK, CcTpoeHHe MOJIeKylbl U (u3NuecKkue CBoiicTBa. AMMMayHas BOJA,
HaIIaTBIPHBIN CIHPT, TUIpAT aMMmHuaka. JIOHOPHO -aKIENTOPHBIA MeXaHW3M OOpa30BaHMS
KaTHOHa aMMOHMs. BoccraHoBuTenpHble cBoMcTBa ammuaka. Conu aMMOHMS M UX
npuMeHeHne. KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH aMMOHUS.

Oxcuzipl a3oTa: HecojeoOpa3yromue U KUCIOTHbIE. A30THCTash KUCIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KuC0Ta, €€ MoJlydeHue u cBorictsa. Hutparsl.

®ocdop, crpoenne aroma u amtorponus. Docuasl. @ochun. Oxcun dpochopa(V) u
oprodochopnas kucnota. Pocdarel. DochopHbie yanoOpenus. MHCEKTUITUIBL.

OO6mas xapakTepucTuka 31eMeHTOB [V A-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB,



IPOCTHIX BEIIECTB M COCIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS 371eMeHTOoB B [lepuonnyeckoi
cucteMe. YTraepoa. AIIOTponHble MOaudUKaIu: anMas, rpadut. AMopdHBINA yraepoa U ero
COpTa: ca)ka, aKTUBUPOBAaHHBIA yroib. Ajcopbuus. XHMHUYECKHE CBOWCTBA YyIJIepoJa.
Kokcoxummueckoe mpou3BOJICTBO U €ro mpoayKius. Kapousl.

Oxkcupn yrnepona(ll): cTpoeHue Monekysbl, IOJlyueHHe U ero csoicTtBa. Oxcun
yraepoaa(lV): crpoenne Mosekyinbl, MOITYYEHHE U €ro CBoicTBa. YronbHas kucinorta. Comau
YTOJILHOW KUCIIOTHI: KapOOHATHI M THAPOKapOoHAaThl. TexHrueckas U muIeBas Coaa.

Heopranuueckue 1 opraHMuecKue BEIECTBa. YTJIEBOJOPObl. XUMHUECKOE CTPOCHUE
OpPraHUYECKUX BELIECTB, KaK HOPSI0K COEAMHEHHsI aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BAJIEGHTHOCTH.

MertaH, »3TaH, Kak IpejieibHble YIVIEBOJOPOJAbl. OTHUIEH M aleTWIEH, Kak
HernpeeabHble (HEHACHILEHHbIE) yrieBoaopoabl. ['openue yrieBogoponoB. KauecTBeHHbIE
pEaKLMU Ha HeNpeAeIbHbIC COETUHEHMUS.

OTUIIOBBIA CIHMPT, €ro IOoJIydeHHe, NpUMEHeHHEe M (PHU3HOIOTHYecKoe JeHCTBHE.
Tpéxaromublii crnupT rauuepud. KauecTBeHHas peakiuss HAa MHOTIOATOMHBIE CIIHPTHI.
VYkcycHas - peicTaBuTeNb Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpewmnuii, ctpoenue ero aroma u cBoiicrBa. Kpemuuii B npupone. CUIUIMIBI U CUIIAH.
Oxkcun kpemuus(1Y). Kpemuuesas kuciora u e€ counu.

[TpousBoncTBO cTekia M I1eMmeHTa. IIpoaykuus CHIMKaTHOM NPOMBIIIJIEHHOCTH:

ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, dasHc.
OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B npupone. ®pakunoHHas NEperoHka >KUJIKOrO BO3AyXa Kak crocod
NOJy4YeHUsI KHUCIopoja, as3ora, aproHa. llomydenume ¢ocdopa, kpemHus, xiopa, Hona.
DNEKTPOIN3 PACTBOPOB.

[TosryyeHue cepHOM KHUCIOTBHI: CBIPHE, XHMMH3M, TEXHOJOTMYECKass CXEMa, METOJ
KUIAIIEr0  CJIOSl, HNPUHIUMbBI TEIUIOOOMEHa, MPOTUBOTOKA M LUPKysIuuu. Oneym.
[Tpon3BOICTBO aMMHaKa: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKasl CXeMa.

JleMoHCTpanun

e Komieknus HEMETAJIOB.

e Moaenu KpUCTAUIMYECKUX PEMIETOK HEMETAUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e (O30HATOP W MPUHIHUIIBI €0 PabOTHI.

e [opeHue HEMETAJIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, (hocdopa, TPeBECHOTO yTIIsl.
e (OOpa3Iibl TaIOT€HOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

o BsaumopeilicTBue TaJlOT€HOB C METaJIaMU.

e BritecHeHue xj0pa OpOMOM HITH 0]1a U3 PACTBOPOB UX COJIe

e Komiekuus NpupoaHbIX COETUHEHUH XJI0pa.

® BisaumoaencTsue cepsl ¢ METAIIAMM.

e ['opeHue cepbl B KUCIOPOAE

e Komreknus cynbQUIHBIX PYI.

e KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(OUI-NOH

e (OOeciBeYHBAHNE OKPAIIEHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTBHIM T'a30M.

e B3anmonaencTBre KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C MEIBIO.

L O6yFJII/IBaHI/IC OpTraHUYCCKUX BCIICCTB KOHHCHTpHpOBaHHOﬁ CepHOﬁ KHCJIOTOM.



® Jluarpamma «CocCTaB BO3yXay.

e BuneodparmeHTsl U ciaiapl «IITuupu 6a3aps».

e [lonyyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.

e PaznoxeHue Ouxpomara aMMOHHS.

e B3sauMmozeiicTBUE KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI C MEJBIO.
e [opeHue yepHOro mopoxa

e PaznoxeHue HUTpATa Kajusi U TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKa B HEM
e  OO0Opa31sl MPUPOHBIX coearnHeHuH docdopa.

e Topenue pochopa Ha BO3yXe U B KUCIOPOJE.

e [lomyuenue 6emoro ¢ochopa 1 UCTIHITAHHUE €TI0 CBOWCTB

e  Komnekius «O0pasiibl IPUPOIHBIX COSTUHEHHUH yriiepoaa

e [loptper H. [. 3enmunckoro. IloriomeHne akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX
BEIIIECTB UJIU Ta30B.

® VYCTpOHCTBO NMPOTUBOTA3a.

e Mojenu MOJIEKyJl ME€TaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTHIICHA.

e BzauMmoseiicTBHE THIIEHA ¢ OPOMHOM BOJIOM U PaCTBOPOM IIEpMaHTaHaTa Kausl.
e (OOue XuMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT Ha MPUMEPE YKCYCHON KUCIOTHI.

e KayecTBEeHHas peakiisi HA MHOTOaTOMHbBIE CITUPTHL.

e Komnekius «O0pasiibl MIPUPOIHBIX COCTUHEHUIN KPEMHUS.

e Komieknus cTeKiia, KepaMUKH, LIEMEHTA U U3JEJIUNA U3 HUX.

e Komiekuus NpoayKIHH CUIIMKATHOU TPOMBILIIIEHHOCTH.

e BuzaeodparmenTsl u cnaiasl «I[pon3BOACTBO CTEKIA U IEMEHTAY.

o Komneknus «lIpupoansie coenMHEHUST HEMETAIIOBY.

e BuzaeodparmMeHTsl u cnaiapl «OpakiiMoHHAs MEPErOHKa KHUAKOTO BO3TyXa

L4 BI/II[GO(l)pal"MCHTBI U Clalgbl «HonyquI/Ie BOOOpPOda, KHUCIOpOJa U TaJIOTCHOB
SJICKTPOJIUTHYICCKUM CIIOCOOOMY).

e Mogxenu annapaToB 11 IPOU3BOIACTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

e Mouenb KUIALIETO CIIOS.

® Mouenb KOJOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

e Buneodparments! u crnaiabl «[Ipon3BoCTBO CEPHONM KUCTOTHDY.
e Buneopparments! u crnaiiabsl «[Ipon3BoacTBO aMMHuaKay.

L4 KOJ'IJ'ICKI_II/IH ((Cblpbé I TOJTYYCHUA CGpHOfI KHUCJIIOTBD).

JlabopaTopHbIe ONBITHI

31. Pacnio3zHaBaHue raoreHuI-HOHOB.

32. KauecTBeHHBIE pEAKIIMU Ha CYJIb(aT-HOHbI.

33. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHS.

34. Xumudeckure CBOWCTBA a30THON KMCIIOTBI, KAK JJIEKTPOJIUTA.
35. KauecTBennsle peakuuu Ha Gochar-1uoH.

36. ITony4enue u CBOWCTBA YrOJILHON KHCIOTHI.



37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIpomyckanue yIriaeKUCIIoro ra3a 4€pe3 pacTBOp CHIIMKATA HATPUS.
IIpakTnyeckne padoTpl

2. UzydeHune CBOMCTB CONSHON KHCIIOTEL.

3. U3ydeHune CBOMCTB CEPHOM KHUCIIOTEL

4. TlonyueHre aMMUaKka M U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

5. ITonyueHue yIiekuciaoro ra3a i U3y4eHue ero CBOMCTB.
MeTajlibl H MX COeINHEHHUS

[Tonoxenne meramwioB B llepuogmueckod cucreme xumuuyeckux snemeHTtoB JI. U.
MenpeneeBa, cTpoeHHE MX aTOMOB M KPHUCTAUIOB. MeTajuimyecKkas CBA3b U METAJIIMYECKas
KpucTauimueckas pemérka. Gusndeckue CBOMCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIOIPOBOIHOCTD,
OTpa)karollas CHOCOOHOCTh, MIIACTUYHOCTb. CIJIaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

MeTtannpel Kak BOCCTAHOBHUTENU. ODJEKTPOXUMHUECKUN psl HanpsbkeHud. B3aummoneictBue
METaJUIOB ¢ HEMETAJUIaMU, OKCUAAMH, KUCIOTAMH, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSL.
CrpoeHre aTOMOB M IMPOCTHIX BELIECTB LIEJTOYHBIX METAJIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX U
XMMHMYECKHX CBOMCTB ILIEIOYHBIX METAUIOB OT 3apsioB saep ux aromoB. OKcuabl U
TUAPOKCUABI HIEJIOYHBIX METAJIOB, UX MOJIY4YEHHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHNE. BakHelmue conu
IIEJIOYHBIX METAJJIOB, X 3HAYEHUE B )KMBOW U HEKUBOM MPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
CtpoeHre aTOMOB U MPOCTBIX BEUIECTB IIEJIOYHO3EMENbHBIX METANIOB. 3aBUCUMOCTb
(GU3NYECKUX M XUMHUYECKMX CBOMCTB IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJJIOB OT 3apsloB siep HX
aToMOB. OKCHJIbI M THJIPOKCH/IbI IIE€JIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB, UX IOJyY€HHUE, CBOWCTBA U
IIpUMEHEeHNe. BakHelue coau MWENOYHO - 36MENbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B IIPUPOLE U
XKHU3HU yenoBeka. KapOoHaTel U ruipokapOOHaThI KaIbIMsL.
JXéctkocTh BOABI: BpeMeHHasi U MocTosiHHasA. CrocoObl yCTpaHEHUs BPEMEHHOM KECTKOCTH.
Crioco0b! ycTpaHeHus! MOCTOSIHHOM k€cTkocTu. MoHnThl. CoeIMHEHUS alIOMUHUS B IPUPOJIE.
Xumuueckue cBoiicTBa amoMuHHUs. OCOOCHHOCTHM OKCHAA M THAPOKCHIA AIIOMUHHUS Kak
amM(OoTepHBIX coeqMHeHN. Baxkneiimume conu antoMuHus (XJI0pu, cyibdar).
OcobenHoctu cTtpoeHusi atoma kenesa. JKemeso B mpupone. Baxkueimme pynbl sxenesa.
Oxcumpt u ruapokcuasl okenesa(ll) u kenesa(lll). Comm xenesa(ll) u  sxemesa(lll).
OO6Hapy>keHre HOHOB KaTHOHOB eJle3a B pacTBOpe. 3HaU€HNUE COETUHEHUH JKeme3a.
Koppo3usa xumuueckas M 3J€KTpOXUMHUYECKas. 3alliTa METAIJIOB OT KOPpOo3uU. MeTasuibl B
npupojie: B cBOOOJHOM Buae M B BHAe coequHeHui. [lonsatue o meramnypruu. YépHas u
nBeTHas Metauryprus. llupomeramnyprus, TIMApOMETaUTyprusi, d3JIEKTPOMETAJLTypIHsl.
Homennslii npouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DIEKTPOINU3 PacIljIaBoB.
JdemoncTpanuu

* BzaumopeicTBue HATPUs, TUTHS U KaJbLHS C BOJOM.

* T'opeHue HaTpHsl, MarHus U ’Keje3a B KUCIOPOJIE.

* Bcnblmka TEpPMUTHOR CMECH.

* BzaumopeiicTBHE cMECH MOPOLIKOB CEPHI U XKEe3a, IUHKA U CEPHI.

* BzauMopelicTBHE aIOMUHMS C KUCIOTAMH, IIEI0YaMHU U BOJIOM.

* BsauMozeicTBue XKeje3a U MEAU C XJIOPOM.

* BsaumopnelicTBue MeIU ¢ KOHLUEHTPUPOBAHHONW CEPHOM KUCIIOTOM U a30THOM KUCIOTOH



(pa306aByIeHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

* Okpacka IIaMeHH COSUHEHUSMH MIEITOYHBIX METAJLIOB.

* Okpacka IIaMEeHH COSUHEHUSIMH METOYHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB .

¢ TameHue U3BECTH BOJOM.

* JlomydeHune >KECTKOM BOABI B3aWMOJICHCTBHEM YIJICKHCIOTO Ta3a C H3BECTKOBOM
BOJIOH.

* YcTpaHeHHE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIITYCHUEM U JOOABKOM COJIBI.

* VYcTpaHEeHHE OCTOSHHOM )KECTKOCTH T00aBKOM COJIBI.

*  VOHUTHI U IPUHITUIT UX ACUCTBHS (BUIACOPPArMEHT).

*  Kosutekius NpupoIHbIX COSTMHCHUH aTFOMUHUS.

*  BuneodparmenTs! u ciaiiapl «OKCHIT ATFOMUHUSI K €70 MOJTU(DUKAITAN.

* [lomydyenune am(pOoTEpHOTO TUAPOKCHIA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

¢  Komreknusg « XUMHYECKUE HCTOYHHUKNA TOKAY).

* PesynbpTaThl JIMTEIBHOTO 3KCIEPUMEHTA IO U3YUEHHUIO KOPPO3UU CTAJIbHBIX U3JEIUN B
3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHH IPOLIECCOB.
* Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) somopomom.
* BuneodparmenTsl u crnaiifpl «I[pou3BoACTBO UyryHa U CTaIN».
* BuneodparmenTsl u cinaiipl «3aenus u3 4yryHa u cTaiam».
*  BuneodparmenTsl u cnaiiapl «IIpon3BoACTBO aTIOMUHUA.
JlabopaTopHblie ONBITHI
39.BsaumoeiicTeue xenesa ¢ pactsopom cyibdara meau( ).
40.Tlony4enne n3BECTKOBOM BOIBI M OIIBITHI C HEM.
41.TTonyuenue ruapoxcunos xenesa(ll) u (11).
42.Ka4ecTBEHHBIE PEAKIIUK HA KATHOHBI JKEJIE3a
IIpakTyeckue padoTnl

6. Tlony4eHune KeCTKON BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHMS.

7. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/Ja4 IO TEME «MeTasn).

XuMus M OKpyKamoLas cpeia

Crpoenue 3emnu: apo, MaHTHS, 3eMHast Kopa, X XUMHUYeCKHi cocTaB. JIutocdepa u
e€¢ xumuyeckui cocraB. Munepansl. Pynel. Ocanounsle mopoasl. IlonesHble HcKomaeMsle.
XuMuyeckuit coctaB ruipochepbl. XMMHUUECKHH COCTaB aTMOC(EPHI.

HcTrouHnkn XMMUYECKOro 3arpsi3HEHUs OKpyskaroleil cpenpl. [1oOanbHBIE 3KOJIOTHYECKHE
npoOsieMbl 4eloBeYeCcTBa: MAPHUKOBBIM 3 (EKT, KHUCIOTHBIE JOKIH, O30HOBBIE JIBIPHI.
MexnyHapoaHOE COTPYIHUYECTBO B 00JaCTU OXpaHbl OKpPYKAIOIIEH Cpelbl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HeHus. «3e€Hast XUMUA».
JdemoncTpanuu

* Buneodpparments! u crnaiiipl «CTpoeHne 3eMin U €€ XMMUYECKUHA COCTaBy.

* Komneknus MUHEPAIOB U TOPHBIX MOPOA.

*  Komnekuus «Pynpl MeTamioBy.

® BI/I,Z[CO(I)paFMeHTBI U CIaigbl «I'mobanbHbBIC YKOJIOTHUECKUE HpO6JICMLI YCIIOBCUCCTBA».



JlaGopaTopHbIe ONBITHI

43. Uzyuenue rpaHura.

O0600menne 3HAHUI 10 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

IoaroroBka k OCHOBHOMY IroCyIapCTBEHHOMY 3K3aMeHY

CtpoeHue aromMa B COOTBETCTBUHM C TIOJIOKEHUEM XHMHYECKOTO JJEMEHTa B
[Tepuoanueckoit cucreme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XMMHYECKash CBS3b U KPUCTAIMYECKHE
peméTku. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpPa30BAHHBIX 3JIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METALIOB,
HEMETAJJIOB, OJArOpoOJHBIX Ta30oB) OT MOJOXKEHHUS SJIEMEHTOB B lleproamueckoil cucreme.
Tumnosnorus HEOpraHMYECKUX BEUIECTB, JEJIEHNE UX Ha Kiacchl U rpynisl. [IpeacraBureny.
[Ipu3Haky U ycrnoBUs NPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PeaKUUid. TUIIOIOrHs XUMHUUECKUX PEaKLMil Mo
pa3’INyYHbIM OCHOBaHHUSAM. Peakuuun uoHHOro o6mena. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHbBIE
peakLuu.
XUMUYECKHUE CBOWCTBA IPOCTBIX  BELIECTB. XapaKTEpPHbIE XHMUYECKHME CBOMCTBA
C0JICOOPA3YIONINX OKCHUJIOB, TUIPOKCUIOB (OCHOBAHUMN, KUCIOT U aM()OTEPHBIX THIPOKCUIIOB),
COJIEH.

I11. TemaTuyeckoe NIAaHUPOBAHHEC YKA3aHHEM YaCOB, OTBOAUMBIX HA OCBOEHHUE KAMK/IOMH

TeMblI
Ne | HammeHnoBaHue pa3ienioB (TeM) KomnmuecTts B Tom uncrie Ha poBefcHNE
0 vacoB 110 | [IpakTnueckux KoHnTponsabIx
mporpamMMe | pabot pabot

8 Knacc

1 | HavaneHele moHsTHS M 3akoHBI | 21 [ 2 | 2




XAMUH
2 | Baxueiimme npencrasutenu | 18 3 1
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHHMS B
XAMUH
3 | OcHoBHEIE kimaccel | 10 1 1
HEOPraHUYECKUX COCTMHECHHI
4 | Ilepuonnueckuit 3aKOH u|l8 1
[Tepuoanueckas cHcTEeMa
XUMHYECKUX »daemeHToB J[. .
MeHeneeBa U CTpOEHHE aToMa
5 | Xumuueckas cBs3b. | 11 0 2
OKHCIUTEIIEHO -
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKITUN
Peseps 2
Hroro 70 6 7
9 knacc
1 | IloBTOpeHnue u 0000mmenue | 5 1
CBEIEHMH TIO0 Kypcy 8 Kiacca.
XUMHUYECKUE PEAKIUU
2 | Xumunueckue peaknuu B pactBopax | 10 1 1
3 | Hemeramisl 1 MX COEIUHEHUS 25 4 1
4 | MeTtajuisl ¥ UX COEOIUHEHUS 17 2 1
5 | Xumus 1 OKpyXKaromias cpeia 2
6 | OOoO1IeHHe 3HAaHUH MO0 XUMHUHU 3a | 7 1
Kypc OCHOBHOM LIKOJIBI.
IToaroroska K OcHOBHOMY
rOCy/IapCTBEHHOMY IK3aMEHY
(0I'9)
Peseps 2
Hroro 68 7 5
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